
Installation and Maintenance Manual

“HFB” Heavy Drag-Flite
En-Masse Conveyor

BULLETIN HFB-200

�



���������	��

����������	
��
�����	���	��������	���	�����	������������	���
�
��	����������	���	���������
�	���	�������	�� 	�����������
������	
�������������	���	���������	����	��	����	����������	�����
���

����	������	
�������	������
�����	���	�������������	����������	���	���������
�	�� 	
��

����
����
�����������	
��
������
����	������	�������������	������	����������	���	�	�������
	���������
�	��������	���	
��	� ��
�	����	�����	�� 	�������
����
���������
��

������
 �������	�	�	��

!�	��	���	��������������	�� 	
�����
����	����������	���	����	��	����������	���������	���	���
�
��	���������	��	���	����������
"������	����	�����	��
������	��	����	������������	
��������	����	���	����	���
���
��	
��������	��
������	�������	���������
��������	���	��������	���	����	�� 	���	��������	�� 	�	����	�������
��	#	$�����	%���������	&���		��	��
��������	��	%$'#�
(�������	)���	&����
����	#���
������	*()&#+�	���	�������
�	����
��������

����������	'),	'��
������	)����,�����	
��
�����	���	���	��������	��	������	���������	
����
���	��	�������	 ��	�
��-������	��
���������	'�-������	���������	��
����	�����	����	���	� �����
��	����������	�� �
�	������	�
���
	��	��������	��
�������	$��
���	
������
����	��	�������	��.������	���	����������	������	��	
��������	���	��
�	�����
�������

/���	�

������	������	����	
�����������	��	��������
��	#�	�	��������	���	���������	���
������	������	��	��������	��	�����
��	�
���	��	������	��	��-������	
��������0

�� "��
����	����	���	��	��������	�����	
���������	��
�����	����	�����	������������	������	��	���
��	!� 	
��
����	��	��
��	������	���	�����
�����	
��������	��	�����
������	
��
����	���
���	�����	����	��	��
���	���	���
���
�����	/����	��
����
������	��	����	��	�	������	����	���
����	����������	��	�������	����
��	������	���	�����	������	
��
����	�������	���
����	
�����	���	�����	������������	������	���	��	���
��

�� !�����	����	� �����	��������	������	��	
������
���	����	�	������	
�
������	1������	����	
��

�
	23425	�����	* 6	���
������+	��������	����	���
���	�����	�� 	����	�����	
������	��	��������	�.�������	�����	���
�����	�	��
��	�� 	������	���
����������	!� 	������	�� 	��������	��	��
�	����	�������	
�����	��	�����	����	��
�����	�� 	
��
����	���	��	��	�������	��	��������
����	�������	�����	������	
�����
�������	������	
��
����	��	��	��	�������	��	�������	�� 	��	����	��
�	��	����	�������	��	�

��������	�� 	���	�����
������

�� ��	���	���	���	��	���
�	��	����	��������	����	�������	��	���	���
�	����	�����	��	
��
����	��������	�����	
��
����	��
��������	7��	���	���	���	�����
����	����	�������	����	���������	
��
������	��	���	�����	��	����	��	���	�� 	
��
�����	��
���	����
�	
�
���	��	�����	������������	�������

 � ��	���	� 
���	
��
����8�	�����	
���
����	��	
��
��	��������	��	���	���	��������	��	�������	��	���	��
�����	
��
����
������	� ����	�������	��	��
�����	�����	�� 	��
�����	��	���	���	��	�������	�����	���������	������������	���
�������	��	����
�
�������	��	��
����	����	�������	
����
����	����������	���	��
�������������

!� #
���	���.����	��������	���	����������	�� 	
��
����	�����	����	���	9����:	��������	�� 	��������	�������	������	��
��������	������	$�
�	�
�����	����
�	���
��	�������	
����	���	���������	���	���	�����������	��	
��
����	���
�
�	�����

"� $�����	��
�
��	���	�
�������	��	����	��� 	�����	��	
��
����	���
�	�����	��	�
��
���	������	����	���
�����	��	������
������	��	
��
����	��
����	�������	���	�
���������	"��
����	
��	��	�������
���	����	9����������:	�.�������	��	����

��
����	�� 	�����	��
�
��	��
���	�
��������	��	������	$������	���	�������	�
����	��
����0	��
������	�����	������	;
��
����
������	���	��	�������	��������	��	�������	��	���
�	���	��	�����	�������	�����	��������	���	���	��������	����	���
�� 	����	�
��	�


�
��
���;�������	���
������	�����	���
�	��������������	��	������	
�����

"��
�����	�������	����
������	����	 �� 	��������	 ����	�����	���	�������	���	$#)��<	����	���	��	
�����������	��
�
��	��
���������	��������	���	��	����	��	
�����	���	�������	
����
���	��	
��
����	�����	���	���
������	�����	��
����	��������

������
��	�
�������	���	�
�	��
����	����	�� 	���
�	���	�
�������	���	��������
�	���
���
�	��	��������
	������	�����	������
�������	
����

�������	��	��	��
���	��	������-�	��������	
����
�����	!����	������	����	�������
	���������	������	
��	
����
�
9�����:	������	�����	����	��	���������	���
�
��	��	�����
�������	�����	�����	����


��	�������	��	������ 	�����	��	���
�����

�����	
��	����
�	�
���������	������	
��
����	������

#� ��
���
�	��������	������	��
�
��	��	�����	
��
���	��������	������	�� 	�����	���	������	��	��#�'	%=	$�=!%7$	!(>7=<
��	����������	����	�� 	�����
��	��
������	���������
�	���	������	
�����

$� &��
��
�	����	9������������:	������	
��
����	���	���
�	��	���	������	9'��������:	������	��	����������	����������

%� ������
�	&��
����	���	��	����
���	��������	�����	�������	�
���	��	���
����	��	���	����	!� 	������	���	�������	��
��
���	�����������	�����
������	���	�
�������	����	����������	��	���	�.�������	/�����
������	"���
��	�� 	���	#)!#�

!�	�����	��	���������	�����	����	��	���������	�	����	������������	���	�	����	�������	���
��	����������	����	������	��	����
����	��	���
���
��
�
���	�.��������	���	������	����	��
�����	9?�
��%��	����%��:	���
������	���	��
������	�� 	��-������	
����������

�� @	3AAA�	�'�	�$$/7�??�=	"%/&#(<�	?#7=�?�	/!$$!$$!&&!�	7$#



'���������
 (
��)

����
 �����������
 *�������

��	������	�� ����	���������
�	���	������������	���
�
�	����	����������	�.��������	�������	���	��������	
��
�����	��
�

�����
�	����	���������	!�����
������

+�
 �,	�����

�� ����	$�
����	����	��	�������	
���������	����������

�� '���	$�
����	����	��	�������	
���������	���������	����	��������	���	����
����

�� !�����������	������	����	��	�������	��	3BC�B5	����	���������	��
������	������	�����	����	DE3425	����	���
�	������
F	���

������F	���	��	�������	��	GC�B5	��������	/���	�������������	��.����	���	��	����	���
���	������	������	��
������

 � "����	��	���������	��	��������	3BC�B5	�������	����	
����
����	����	���	9�:�����	
�������	!�	��	�������	��
������	��
�������	���	�������	������	�� 	
����	����	����	���	����	�����	�������
����	
��
�����	����	��
�	�������	������	��
�����	���	��
�
���	�� 	
�����	�����	����	��	�� 	���������	��������

!� )������	���	������	���������	���	���������	��	
�����	#��������	
����	����	��	�������	������	������	��
������

"� #�������	�����	����	��	�� ��	���	�����������

#� 9����
�	!�����:	���	���������	��	������	
�
���	��	��
����	� 
���	����	����	���	��	��	���������	��	���	������	,������
��������������	������	������†	���	
��
����	����	��
�����†	���	
���������	��	������	���	���������

$� ���
�����	�����F	���	������	��	������	��	��
�����	����	����
��	���	���������	'���	������	����	��	����
��	���	���
��
��	�����	
����	���	���������	���
�	
���������	���	������	���	������-��	�����	����	��	���������	��	������	#�����������	����

���������	��������	
��
��	���	�����	����
���	����	��	�������	���������	��	������

%� "��
����	���
�F�	����	���������	��	�����������	����	��	�������	��	�����	
���������	������	��
����	��������	 ��
���
������	���
�	��	�������	���	���	����	��	������	��	���	�����	����	�	�����
���	��
��������	��	������
������

��
 �	���
 +�������

�� =����	��	#�������	��������	���������	��	���	����������	"�������	�����	����	�����	����
�����	���	����	�����
�����

�+�'-./	����������	����
�����	��	���������	�� 	���	#($!	$�����	$���	$�������	�������	��	������������
��	 ���	 �.�������	 /�����
������	 "���
��	 *�/"+	 �� 	 ���	 #����
��	 )���	 !�������	 #���
������	 *#)!#+�
����������	�.�������	����	��	�������	��	�

�����
�	����	����	��������	��	���	����
����	
�
����	�������
�����
����	������	���	������ 	������	�������	���
�������	���	���	����	���	����	��
������

��

)��	��.�����	��	
�����������
��	�����	��
���	��
 0�����
 ���	1����
 0�����
��

��
����	���������� 1���,
1��2��
 +�������
 ���3	�&

���	�����
��	��	�	���
�����8�	������������
��	�%	(%�	�������	��	�������	
��
����	�����
���	��������	���������	����������	����	����	���	
�����	�� 	���������	���	�����	#�������
9#���"��:		 
���������	 9� �:	 ��	 	 9���:	 �������	 32�	 ���	'�������&�
����	 9/�3B:
9�����/!:	��	9
���/!:	������	��������	���	�
�������	��	D3425	����	��	
��	���	!��������

#
����	/��
�	/����	���	��
����	��	������	����	��	������	������

�������	�&
 
���
����	��

�
*

�� $����	��������	��	�����������	
���
����	���	?�
��	����	��
����
���	���	������	����
�����	�������	��	�������	���	����	���	����	���
����	���	���
��	#���
�	���
�����	������	+	��	������	������	�	�� 	
����	��
�����	*	�� 	�.�������	��	��
��
�	��������	����	���	
��
�����

F	%�����

+



 � ����	 ������
�����	������	��
������
�����	 
�������	 
���
�����	��	��
�	������
H����	*���	��������	��
����������+�	 #����
�������	 ��	 ��H�
���
��
�����	 ��	 ������
����	 ���	 �����	 ���
H�����	 ���	 �������


��
 ��������	���
 -���&,

�	�&��
 *,�	� ������
 *,�	�

=�����	=���
���	,��

#�=�$�
����	$����

"�����
��
����

����������	 �����

����	������

������	
�
��
���	������

$���	 ������4
�������	���	�����

#����	��������
�����	������

"�
��	����
�������

*������	�&
 -���&,
 ����	���

$��
���

�	 ��
	 �


���
	 ��


���
�	 H�

���

!� 	&
���

����

$��
���

�	(�
�	/

���
	��

��	2
BC�B

5	#�
���

#�����	�����
������

 �

=�����	=���

��������	��	�������������

%� #���
������	���	������	��������	
����	���
������	����
�����	��	����	�������	���	����	������
�� 	���
���	*�����+�

���	
�����	��	����������	7�'�/���	�������	����
��	��
���	9��:	��	������	������	�� 	
�����

=�
����	 ����	 
����
�	 ���
���	 ����	 3BC�B5
��������	�����	�������	H����	
����
����	����	����
9�:�����	
������	���	�����	&���	���	��-��	���
���
�	���	����	���������	,�����	����������	�����
�����
���	����	$�#���	DB	�����	����	����	���
���

�� &�������	 ������������	 ������	 ��
�����	 ��	 ��.���
�
�����	��	��������	��������	=����	 ��	���
�	��������	��
�������	 ���	 ������	 ��
�����	 ��	 ��������	 
���������	 ���
���
������

+��	�
 
�	��	�&
 ����&�
#���������	��	�����	����	
��
����	��
�����	
��	�����������
������	������	
����������
+����
�� 
��������
����&�/
I	����	�������;9����:	������	���	����	����	�����	�����
I	�������	�����;
�����	��������
�	��	��������
I	������	
�
���;����	����	���	�����	�����
I	
��
���	�����	��	�������;������	����
����	�� 	������
��
���
�������	��	�����	���������	
��
����	
���������

������	����	2BC�B5	����	��������	����	����������	����
�����
,�����	�������	���	
��
����	��
����	��	���
��	����	����	�����

���
���	�� 	��������	�.�������	� 
����	������	�� 	���	���
��
���	
�������	��
�����	��	��	���
�����

*

�

?�
��	 ����	 ���	 �����	�
������	 
����
����	 ������
��
������	 	 #�H���	 ���
�����
�����	��	�����	 ��������	 ��
����	 ��
����	 �� 	 ��.������	 !�
����	��	���	��
����	��	������
����	��	�������������	��	����	��
�����
���	��	
����
�	������

/���	����	����
���	��	
���
�����	�������	����	�����	��
*�	��	2�
����	����
����	���

�������	 �������	 ����	 ���
������	����	
�����	��
�����		#��
���	������	��������	���	���
�
�������������		��
��
�	��
��	��
�����	���	����
���	
���������

J�����	 ����	 �����*�+	 ���
��������
����	��	
��
����	� ��	���	����
���*�+	���	
�������
��	 �����*�+�	 #	����������	 �����	 ��	 ��
����
���	 ����������
����
���	����	
����	�����	
�����	����
����	���	������	�����

"� "��
����	������	��	���������	��	�������	������	H�����
����	�������	�������	���	����	����	������	����	������

$������	����	���	�����
���	������	���	����	���
�
���	��������	������
��
�����	#	
������	����
����	 ��	 �������	 �����
���	����	��
�����

#� "��
�	����	���
����	����
����	���	�����
����	��	������	����	����
�
����	 ���	 �����	 ��
������	���	
�������	��

9":�
�����	���	��	�������	��	��������	��������	���
�	������
��	������	������	��	���
���	�����	���	������	��	��������
�������	������	�����	���	����
�	� 
���	
��������

!� "����	������	�����	������	��	�������	���	������	����
���	�����	���	�����
�
�� 	 ������	 ����	 ����
������	 ����	 ��
�������	 ���	 ������
������	 ��	 ���
���
�����	���	������	����
����

$���

,������

�������	�������
����	����
����	���	��	��	
�������	�������
����	����	*��	����	�����+	���	
�����	��
����	��	���	�������	/���
����	����	����
���	���	��	������	���	��
�����
$� �
���	������	���	����	����	��	���	��
����	��	������

������	���	�
�����	���	����
����	��
�	����	��������	���������
���	����������	����
���	����	���������	���	�

��	������

"����	�������	H�����
������	���	�����

#�����
�����



)���������	������	�
���	K��	��	3B��	����
�����

$����	������

#�	�	9=���	��	�����:	���	����
 ��	
���

�����0	34L5	��	

3425	���	��	�����
����	��
�

�������	 ����	 ��������	 ��	 �������
������	�������	���	�� 	����	����
���
���	�����	�����	�������	
����
�	������
������

"���%��

*,�	�
 *������	��

&���	��	������

*�������
 *,�	�

��	��
 *,�	�

=�����
��������

4	�
 �������

*������	�&
5	�2
+�������

!���������	
����
����	�����	�� 	������	
�����

,�
���	���


��
 *,�	�
 +�������

#�H���	�
���	��������	��	���	��	����	����	��	������	�������	������	���	�� 	�����
��	����	��	����	*���
���+�	�������	�����*�+	����	��	��������
����	��	
��
����

����������	"��
�	��	���������	����	�����	��	������	�������	���	��	��
�	����	��

��
�����	#�H���	�����	����	�����	���	�.����

"��
�	
����
���	����

&����	 �����

����	�����	��
������	����

"��
�

����

����

����	��	��	���	�� 	
�����	���
�	�	���
�
��
���	����	�����	��	������	�������	�����
����	��������	���	���
���	���
��

����	
����
����	���	 ��	���
��	 ������
9�:�����	
�����	����	����	��	�����	���
��	���	���	���
�	������	����	���
��	&���
H�
����	����	�� 	9�:�����	
������	������
��	����	�
��	��	���
���	�������	����

�6�		&�����	
����	�������	��	
����
��
��	 ����	���	���������	�� 	 ���	
��
�����
�������
����	
��
�����	��
�	 ������
�
���	�������	*��7+	������;���	���	��
�
���	�� 	
�����	≈2L3425	������	#�H�������
���
������	���	����	���	����	�����

���	��H�
��
�	�� 	�������	
����	�������
��	��	�������	�����	
����	���
���	������
��	 ����	 ���������	 �� 	 ����	 ���	 ����

)�����	����
�����

=�
����	&��

"����
����	���	����
9�:�����	
�����

"�����
����	����

=�
�
����	
���	*������+
�������	��
�	����	��


�������	 ���

����
����	���	
����	����	���	
����	��	����
���	�����	�����	��������

#	
������	������	�� 	���	��	�������	'),	
����	�������	��	
��
���	������	����
����
���*�+	�����	#??	���
�	�

���������

���������	������
�������	
����

����	����������
����

!�

=�����	����7����	���������

?����	���������

$��
�	
����
����	
����

+��	��
 �� 
 �,�	�
 	�
 ����
 ����	��

"��
�����	 ����	 ����	 ����
���	 ��.����
����������	���
�	��	
����;��	��	������	���
������	�� 	�����
�����	��	
��
���	������
���	�����	�������	������	��	��������	�����
������	������	����	���	���	�������	
�
��
��	���������	�����	�� 	����	��
�����

*,��2	�&
 *,�	�
 -���	��

��*,�	�
 -�2��7�
 -�	���������
 -�2��7�
 -�	� -�2��7�

���
 *���
���+

+
+

+

+

-�8
-'0

-�8
-'0←←←←←
 *�������
 *�����

-�8
-'0

+

+

+

+

�������	��7	������	����		����	
�����	��	
��
�����	�����	�.���	������	��	�����	��
��H�������	�����	+	��	��������	������	����	������	����
�	����	���
�	����	
�����	=��
�������	���	������	��	��
�������	/���	����	�����	��	����	�����	��	
��
����	��	�������
�������	�����	���	�������
�	����	������	�������	��H���������

!� 	��������	��	���	��
�	�����
����	���
��	��	����
�	���
��	������	����	��	�����
���	�������	������	=���
�	��
������	������	�� 	
����	���
���	����	
����*�+
���	�����������

�%	(%�	�������	
����	���	�����	��	����	����	������	��	� 
����
�	����	���	
���������
�����
������	��	
��
�����	����	����	��
������

��� "��
�	����	�����	����������	!�	����	��	��������
����	��	
��
����	
����������
/������	����	�����	�� 	�����	����	�����	��	�������	������	����	!� 	��H�������	��
��.������	������	������	���
�	�������	��������	������	����	������	≈!43E5	��
�����
��	����	����	�����	���	��	����	�.����	����	����������	������

5	&,�
����;���.������
����
����������	���
����	
�����	���
��	�����

0�����
 ����;��������������
�����	�����	
�����	���
��	���.���
���	����
���	�����


����
 ����;
��
�����
	 ����	 ����
���	 ������
�������	���
�	�����	
����	���
��	���������	�����


��
��	���

←←←←←
 *�������
 *�����

←←←←←
 *�������
 *�����

"����	��	"�������	=��	��	,�����

←



"�

/����
#�H�������	�����	M

,��
���	F

+�9��������
:+; ���.������
:�; ,���	�������

1����<�������
=�> ���
���
	�����
=�> ���.������	����
��
=�> /����	�����

�,�����
= > ���
��	����
�	����	�������
=!> ���
��	����
�	����	�������
="> ,����

���
 �������	�&
 ��	��/

+� *�������	�
 8���
 �������
?	�,
 ������
 *,�	�

/����	����
��	��	���
�	�����	!� 	�.������	����	��H�������	�����	����
��	������
��	����������	��	
����	��	���	���������	��	�������	��	���	�����	=���
��	������
�����	������	��	��������	���	��
��	����	
��
����	����������	�����������	���������

����	
�����	���	�������	�����	�����	����	
��
����	���������	���	����
��	�������

"����
�����
����	*���+

�������
$���
���
���������

$���

#�H�������	�����	����

$���

%��	��
��	���
�	����� �����	����

%��	����

1����

�
��

!������	������	
����	���
�	����
����	��
����	����	��
�	������	!������	������	����
�� 	
����	
������	������	
���	����	�����
�����	���	������	��	��
��
���	���
��	��
������	!������	�����	���	����������	
���
�����	��	��������	��	
�������	������������
������
������

"��
�	����
���	���������	��	������	�
��������	����	�����	����
���	�������	H���
���
�	�����	#�H���	����
����	�� 	��
���
����	��	��������	����	��	����	���	����	������
�����	����	����
���	�������	!������	������

����	�
��	����
����	���	H���	����	����

����
����	������	#�H���	���
�	
����	����
����	��	���
���	�	�� ����	�� 	33425	���	��	������	���	����	���	���	��	�����
���
������	9=���	�� 	�����:	���	���������	���0	2N	�� 	����
���	
�������	$��	������	��

��
���	������	�������	����
�����

)���	����
���	����������	
��������	���	���������	
����	
���	����	�����
�����	���
��
����	��	������
������	������
�����	���	��
�	���
�	�� 	�.��������	"����	���	���� 	��

����	
�����	���	�����	���	���������	����
��	��	���	�����	��	���������	������	��	���
�
�������	$��	&���$����	"��
������

��
�,���
1����
�������
?	�,
@�����
��	��

/����	����
��	��	
��
����	���������	���	�������	����
����	��	�������	�����
���	������	)����
���	���	�����	���.������	��������	���
���	��	
��
����	��	����
����	����
�����

���
�
�����

���.������
����
��

,��
���	F �

-��A���+��
+�������

�����	9�O�:	������	����
���	���	���������	%����	������	��	��.�����

F	,�	�������	� 
���	����	����������	������	���
�

M	#�H�������	9��#:	�����	������	9����:	�����	��	�
�������	���	� ���	
������
�

����	�������	����
��	������	�����	���
����
��	���	���	����
������		���.��	���
���	��	�������	DB°	��	������	����	��
���	����	�������	����
����	���������
�
��	����

�	�����

)���	����
��	����	�����
����	,���	�����
��������	 ����	 ��	 ����
���	 
��
����
�������	��	�������	����
�����	!������	���
���	��	��������	�����	/����	����	����
�� 	J�����	������	)����	�����
���	���	���
�����	����
�����	���
�����	/����	J�����
���	������	�������	�����	�����	��H�������
�
����	��	�����	������	!������	���	���

���	�����	���� 	�� 	J�����	������

/���	���.������	����
���	���	��	��
�������	
����
�����	7����	����	����	��
���������	��	�������	�����������	�����	���
.����	 �	 ��������	 ��	������
�����	 �����
����
�	��.������	��	����	���������	$��	&���
$����	"��
������

*�
 4��������
 *,��2�	��/

�� )���	 ����
���	 �� 	 ���������	 ��
�����������	����	�����
���	����
�����	��
������
�����8�	��
����������	�������
����	�.��������	!�	��	�������	����

�� )���	����������	
��������	 �� 	 ����
������	��	�����������	����	�����
���	����
�
�����	��	��
����������	�������	����
�.�������P	��	��	�������	����

�� )���	 
����	
�����	����	 �����
����
"����	������	���
�	����	���	�����
�	��
���	��	������	�����	������	������

*,�	�
 ���	�&
 5���	����

-'14'�+-7�' �����������

��,���,�	� *���	�� 5���	����

2BQ)RLBQ) SQ"R		�LQ" $#�	2B

LBQ)R3BBQ) �LQ"RDKQ" $#�	DB

3BBQ)R32BQ) DKQ"RLAQ" $#�	LB

32BQ)R3LBQ) LAQ"REBQ" $#�	GB

 � "��
�	 ���	 
��
����	 
����	 
���
��
����	����	��	������	����	���	���
��
����	���	��������	
����
����	���	����	9�:�
����	
������	��
�	����	����	����!

!� "��
�	����	
����	���	�������	���
��������	����������

"� "��
�	����	��������	������	H�����
���	 �����	 ���	 ������	����	 ��	� 
���

��������

#� "��
�	����	���	������	������	���
�
��������	������	��
���	������	��
�	���
������

$� "��
�	��	��	����	���	������	�����
�����	���	��������	��
�
���	��
�	��
�
����	����
��	����	������	
��
�����

1	�	���
 �������
 � ��������
 ���
���� 
 ������
������� � ������� �
�O��33G 334L �O��E3G 33D43E
�O��23G 334L �O��S3G 2343E
�O��D3G 3342 �O��K3G 2343E
�O��L3G 3D4L �O��A3G 2S43E
�O��G3G 33D43E �O�3B3G 2S43E

���.��	���	������	��	��
����	��	��	����� �����	ABQ	�����	����	��	���������



������������	*
������	������	�������	����	���	�.�������+�

D� "��
�	���	��
��	��	
����	
�����	*�� 	��	�.������+	�
���
3GB	�����	�� 	����������	"��
�	���	��H���	���
�	
����	����
����	��	����	�����

L� "��
�	
��
����	
����	���.������	���	���	�����	�����
�����	���	��H���	��	��
�������	���	����	������	���������	�
�
������	���	
��
����	
����	�������	��	�

�����
�	����	���
�����
�����	���	������	#����	�������	
����	���������	����������
��������	
��
����	��	�����	��
�	�	���	�����	��H�������	����
����	���	����	������������

G� "��
�	��������	
��
����	����
����	���	������	��
�����
�
���	2GB	�����	�� 	����������	"��
�	���	�������	���	�
����
�� 	��.������	"��
�	�����	�������	���	� 
����
�	�����	����	�����
���	
����	
����	��������

*�������
 ������

����	�����	��������	�������	��
����	�������	�����	�����0

�� ,��������	�� 	�������	������	��
��	��	
�����	����	A5
��	����	��
����	�������

%� "��
�	��	��	����	���	�������	�����
����	������	��
�	���
��������	��	���
�	���	��
�����	(�
��	�������	
��
����	����

�
���	��	������	�������	��	��
���	
���������	� ������

�6� "��
�	��	��	����	���	���	�
����	��	����	����
���	���
����	����
����	���	�����	���	����
����	���	
��������

��� "��
�	����	B�������	��	���������	��������	���
�	
����
����
�����	���	���	������	������	���	����������	������	���	���
����	*�������+�

��� "��
�	����	���
�	
����	����
����	��
�
�	*������+	����
���	��������	 ��
����	���	��
�
�	 ��	�����	���	������������
7����	����	������	��	������	��������	3B	Q�3G	Q	����	�����
-������

��
 ������7�/

��
"��������	H��	
��
�����	/���	����	�����	��	�������	���
�����	���T	=��	
��
����	�������	���	
�������	
�
��	���	���
���
�	
������	���	������	����������	,�	��������	��	$�%&	
���

����	���
�	�� 	�������	������	���������	��	��
����	����������
���	�

����	?�
�����	�����	��	���
�	���	
��
�	���	����	��������
"��
�	
����	�������	��	�����	������������	��
����	������	�����
!� 	
����	��	������	��H���	�
���	���������	!� 	�
��������	��	������
��
�����	����	������	
�
���	� 
���	���	��	�����	�� 	�����	�����
����	����	���	���	
����
����	����	��
�����	���	
��
����	��
���	�����	���	��������!

�� $����	
��
����	���	���	����	��	�����	"��������	�����
�

����	�������	����	����
���	���	������	�����	�����	
�
��
���	����	��� 	���	
��
�����	��	���	���
�	����	
��
�����	"����
������	���	���������	 !� 	 ��	�������	��	��	�������	���	��
��
��H���	�
���	��������	�����	� 
���	���	�����������	=�&?#"�
"%J�=$�	#����	
��
����	��	�������	�����	��	����	�����	����
��	�����	�

���������	
��
����	
����	�
����	��	��������	���
��
������	#�H���	�
���	��������	��	��.������

�� ���	
��
����	���	���	��	��������	�����	�����	!��
���������	����	���
���	
��
����	 ��	���������	�����	 �����

��
�	
����	�
����	���	�����H���	��������	�� 	��
�������	%��
���
�	����	�� 	��������	��	�������	,�	����	����	��	��	
�������	���
���������	�� 	 ���	 
����	 ������	 �������	 �������	 !� 	��������
���
���	���	�������	���	����	����	��	������
����	"��
�	
����
�
����	���.������	������	���	�����	����	�� 	���������	���	���
H���	��������	��	��
�������	=����
�	
�
���	��
�	����	
���

����	��	���	��
�	����	����������

 � ����	
��
����	��	�����	�������	�����	�����	
������	���
������	���	��	��������	��������	����	�����	�� 	�������	����	���
��	���	��	�
���	��	���	�����	�������	
�������	����������	���
�
�����	"������	��������	����	������	���	������	�� 	�������	.��
���
���	���������	� 
���	���
�����	�����	���	��������	����	����	��
�
���
����	�������

'�
1�	��������/

�� '���	���	����	�����	��������	������	��	
��
���	���
��� �������	�
���	2GB	�����	�� 	���������	���	�����
����	��
��.������

�� 1���	����
��	���	��
��	������	��	
��
���	�
���	3GB
�����	�� 	���������	*����	�����	�� 	�������	��	�����
��+�	%��
������	��	
������	��	�

�����
�	����	������
�����8�	��
�

#�

(�	����
 �����)
3	��	2	
�����

(�4�)
 �������
�����

(�����1����	�&)
 ��
(4��
 ������)
 �����

�� !� 	���������	�
���	��
�����	������	��	��	���
�	����	��
��
�����	!� 	��	��	��
������	��	��	���	
������	�����������

��� 9����
�	������:	��	��������	���	������	�����	��	
����	�����
���	�� 	�������	?�
���	��	����	��	������������	��
�����

��� ,&!	9�������:	�����	������	
�����	�� 	��������	��������
����	
�����������	�� 	
��
�����	$������	��	��������	�����

��� 9$����/�������:	��	9&��	)�����:	�����	������	��������
�� 	����������	
���
���	����	���	�������	#�	��H�������	�����
9����������:	����	��	������
����	��������	��	��.������	� ������

������
�	����	�����	���	�	������	�����	9������:	���
�	���
������	
�
���	��������	���	���
���
	�����
�������

������
 B��	���
��������	���
 ����&,
�� !����
����	 ����;�������	 ����	 �������	 ��������	 ���

�������	%�������	�����	����
��	(���	�������	������	�����
�� ���������
��	
�
���	��
�;��
���	����	�������	������0

������	���	���
�������

�

�

-���&,
B��	���



'1*�!;"��
�����
	 ����	 9$
����
�����:	����
��	
�������	�������
����	��������	��	����	?����	��	��
�
������	 ������	���	 ��.����	����
����	 ���	 ����;��
���	 ��
�	 ���
���	��	���	��	��	��
�	���
��

'1* 6�;#�	���	������	�����	����
������	���	 ����	 �

���	 ��	��
�
���	
���������	��	�����	��������

'1*�$�(���	 �����
����	 ������
��������������	 ���
�������	 ��
������	�����	��������	���4��	����
���	��	����
��������	�H�
���	����
���	���������	�� 	�.��������

'1*� 	 %�	 ����	 ��	 
����	 �����
��
�	����	��������	��	����	1�����
������	����	DC�B5	��	��	����	����
���	 ��
����;��
�	���	��	 ���	��
��	 ��
�	 ���
��	 1���	 ����
����
����	���
�	����
����

'1*��;(���	���	���
���
��	
�����
�����	 ��	���
�	�������	��
�	�
�

���	 ������	 ������	 ���������	 ��
���������
�	���
������;H��
����
�� ���	��������	
�
����	��
�

?+�0�08
 5+�'5�
 �B�

��
 *B0@'.B��
$�����	�����	
������	��	����������	��	�.�������	/�����
������	"���
��
�� 	#����
��	)���	!�������	#���
������	*#)!#+�

J�����	���	
����	
���

����	 ���
���	 ����
���	�

������	���
��

����
 �	��,��&�
B�����

�/"2L
�/"DB

�/"DB

�/"2G

�/"2L

�/"2L
�/"DB

���5	��
 8����

��������	���
 �	��,��&�
8����

�,���
 C
*����	�&
8�����

�/"2S �/"2S �/"2K
%�������
!����
����

����

����D
 *,�	�
 8�����

*�����8����
�/"DB

�/"2S	*��
�	����+

�/"2S	*
�
��+
�/"2S

!�����������	"�
��	��EC�B5

����	$�
����

"�
���	��EC�B5 #��	"�
��	�4	#

���

'���	$�
����
!����������	"�
��	����	!����

'1*�#;'�����	�

���	������	���
���� 	 �����	#�H�
���	 ��	����	 �� 	����
������	 ����	 ��	 �����	 %�	 
��
����
���
������	 ������	 ;����	 �����

��
����	 ����	 
�����	 ��
�	 ��
��
����	=���
����	�

���	�������	�����

�
���;
�������	 �� 	 ����	 ����
KC�B5�	 ����������	 �
����	 ����	 ��
�������

'1*�6	���
�����	���	�����	������
$����;��
�	 ����	 ���	 ����	 
������
#��	
�
���;���	����	
������

$�

#
������
���

?����
����
�

$�����
���������

=�����

3GQ

'E������
 4�� �� ��������
 4�� ��

����	#��

-�	��,���
 �����
 ������

B������	����
�	�
��
����	�� 	����	�����	�����	�����	����	�����
��	�����	��������	#�H�������������	�����	����
�	��������	����
����	�����	�����	�����	������	���
���	�� 	���������	������

$���
�	�����

����2
 *,�	�
 ��������
#
��
����	�� 	
����	����	�����	���������	�����
����	��
���	��

���������	���	������	��	9����:	����	����
����


���<-�	�
 �������	��
 ����

1�����

$�����
�������

?����	����
�

�������	��<�������	�� 
 ����
3	�,
 �	�	�
 �3	��,

%�������	 �����	 ����
�	�
��
����
����	��������	 �����	 ����	 ���	 ��
���������	%�������	����	��	��������
�����	�����
����	����	����
���	����
���	 ���������-��	 ��	 �

�������
��������

�+�'-.
�,����
��
B��
1�	�
 *������

&?#(

$!��

$!��

&?#(
&?#(

$!��

&?
#(

$!��



(
��)

���������
���������*��������

������	���	�����
��
�	������	*%&�!%(#?	?!/!�	$�!�"'

)%=	%J�=)?%�	$�($!(1	%=	9?%"U�%7�:	!(�!"#�!%(�	��4O&+
=F>	,�����	������������	������	������	V3B��	*34K5+�

#=$	��	���������	*%&�!%(#?	#=$�	D43E5	�%	
3425+

=5>	,������	��������	������������	
�
���	����	������
���	�������	���	����	�� 	����
���	V3B��	��	����
*%&�!%($0	�'!"U�=	"%J�=$�	9":�"?#/&$	%=	9��$�#"%:	"%J�=
"?#/&$�	!($&�"�!%(	�%%=�	�7$�	"%??�"�!%(	J#"77/	&%=��+

=1>	)�����	������������	������	������	V3B���	*)%=

?%(1	$�=J!"�	?!)�	�!�'	#,=#$!J�	/#��=!#?$	%=	'!1'	"#&#"!�<�
#=$	$!��	��#=	?!(�=$	#=�	=�"%//�(����	$��	9�:+

=0>	������	
����
��	
�����	�����
=B>	������	������	
����	�����
=4>	������	�����	
����	
�������	������	��	
�
��

����	���	�

����	VS���
=�>	 "�
��	 ��
����4���������	 
������	 ����	 ������

�������
=�>	$�������	�������	����	��������;*2+	���	������

��
����
=->	%�����0	,%?���	/#��=!#?���&�'	#=$	$!��	��#=	?!(�=$�

V3B1#	�%	D4K5	&?#���	"%7(��=$7(U	#(�	)?#��'�#�	,%?���

!($!��	�=%71'�
=7>	=���
����	����	��
����	
�
���	��������	���������

�������	����	������	���	�����
����	����
=@>	'������	���������	������	�����
����	����	����

�������	%�����0	?!/!�	$�!�"'	)%=	9?%"U�%7�:	&=%��"�
�!%(�	��	%=	O&�

=?>	������	���������	9����������:	
����	����	���	��
�����	����
������	���	7'/�&�	��������	=%??�=�
,7$'��	#(�	$�#!(?�$$	$���?	"'#!($	#J#!?#,?�	)%=	/#(<	$!W�$�

=G>	 )�����
��	 �����	 ����	 ����
���	 ����	 ���	 �
�����

%&�!%(#?	'#=��(��	=!/	$&=%"U��$	#=�	#J#!?#,?��
=.>	#������������	�����*�+�	$&�"!#?	�!��'$�	$&�"!#?	?�(1�'$�

$�?)�/���=!(1�	#(�	'%&&�=	!(?��$	#=�	#J#!?#,?��
=H>	�������	��������P	�������	������	��������;	����

����	��	XL5�	������	��-��	
�����	�����	�������
����
������	���	 ������	����	������	 ���	 �����������
����������	�� 	
������

=++>	7'/�	����	�����	������
=+�>	�������	����������	�
���
=+*>	 $���
�����	 �����	 
����	 ������	 �����	 ����	 #=$

����	�����
=+�>	 '���	 �������	 ��������	 ����	 �������	 ������

��������P	
����������	��	�
�������	��-��	����	�����
���	����	��H�������	���	������	�������

B�,��
 B��	���
�	"%/&?���	�=!J�	&#"U#1�$�	��	%=	O&	/%�%=$�	!("?7�!(1	9'!1'�

�))!"!�("<:	/%��?$�
�	J�,�?�	17#=�$	*�("?%$��	%=	J�(���+�	#(�	%!?��!1'�	"'#!(

17#=�$

�	!(��=/��!#��	�!$"'#=1�	1#��$P	&(�7/#�!"�	�?�"�=!"	*��4O&+�
'<�=#7?!"�	%=	/#(7#?	"%(�=%?

�	$&�"!#?	!(��=/��!#��	�=%71'	!(?��$
�	,�(�	$�"�!%($	)%=	!("?!(�	"%(J�<%=$P	!("?!(��	*$�#(�#=�+

%=	!(J�=���	*!("?!(�	�%	'%=!W%(�#?+
�	9,!(�!"#�%=:	&?71	$�($%=$	*%)��(	7$��	!(	"'7��	,�?%�	�!$�

"'#=1�	%7�?��$+
�	B�/%�!%(	%=	�7#?	$���&%!(�	*$?%��%�(+	$�($%=$
�	!(��=/��!#��	$�"�!%(	"%J�=	!($&�"�!%(	�%%=$
�	�7$�	�J#"7#�!%(	"%((�"�!%($
�	#�>7$�#,?�	�=!J�	%=	/%�%=	/%7(�$

�	,�#=!(1	'�#�	$�($%=$

��������
 ���
B��	���
�����
 	�	 $/#??	 "#&$	 ���
B4-�B0�

#��	'),	��������	���	�������	������	������	����	�����
��	 ��������	 ���	 ��������	 ��	 �
�������	 ��-���	 ��

����������	���	������	�������	'���	��7	��������
���	
����������	��	�
�������	��-���	����	����������
���	 ������	 ��-���	 &������,��
�	 ��������	 ���
9�����:	����	9�:�O���	��	XS5�	$������������	���
�����	������	���	������	���	���������

=+>	#������������	���
�����	������
=�>	$���
�����	�����	�������	������
=*>	)�����
��	�����	����	����
����	 ������	����	���

�
�����	%�������0	'#=��(��	=!/	#(�	$'�#=�&!(	$&=%"U�
��$

=�>	
���	��
����	
����	������	������	����
�����	�����
����	VS��	*D43E5+	#=$	����	�������

='>	��������������	���������	���������	9�����:	9��
O���:	���	���������	%������0	%�'�=	�%�1�	/%��?$�
,=#(�$	#(�	$&?!�	,�#=!(1$�

=�>	7'/�	���������	�����
=8>	VS��	����	
�����	����	����
�����	�����	 �����

�������
=
>	V3BLG	'=$	���������	�����	���	����
���*�+	���

���
��	 *!)	 "7$�%/�=	 )7=(!$'�$	 �=!J��	 $&�"!)<	 =�Y7!=��
�O��($!%(�	U�<	$!W��	#(�	�=!J���(�	�!#/���=+

=
�
>	=���
����	����	��
����	
�
���	3B���	��������
�������	����	�������	���	�����
����4������ 	�����

=I>	'������	��������	�����
����4���	������ 	����	����

��	���	�������	
��
�����	�������	������
���	
�
���	��	���
��

Single Chain Take-Up Head
Not available 2-chain models
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Double-Chain Models:
36", 42", 48" †

Single Chain Models:
12", 18", 24", 30", 36" †
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